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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning -n

DIMENSIONERING AV VAV-KYLBAFFLAR

FUNKTION PI

PI-funktionen bygger pé ett stalldon som ansluts till en kylbaffel
for att variera luftflodet med hénsyn till temperatur, CO, och nér-
varo, och detta sker oberoende av trycket fore kylbaffeln.

P& bilden nedan visas ett system med komponenter fér en
PI-funktionsinstallation.

= &
Vattenventil och stélldon STRZ-70-11-01-0-1
Ventil ach stdlldon i ett paket
Rumsregulator STRA-24-00-0-00
Rumsregulator for kylbaffel med Pl
~| ; Pl-stdilldon IQAZ-35-bb-1-1-1
/ L'v ¥ Fabriks- eller eftermonterad
| =1
| = 4 !
%Dp -
T —
C0,-givare STRZ-18-1-1

Transformator STRZ-24-1

Nérvarogivare STRZ-09-1
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DRIFTSNIVAER

PI-stalldonet som monteras pé kylaren tillsammans med STRA-24
har 3 flodesnivaer i drift.

* Vy - Flgde utan nérvaro
® Viin - Fléde med minimal nérvaro
® Viax — Maximalt luftflode

Flodet i en kylbaffel med PI-stélldon regleras med hansyn till nar-
varogivare, temperaturgivare (medftljer STRA-24) och CO,-givare.
Om det detekteras att ingen nérvaro finns i rummet stalls flodes-
nivaerna in pé Vg, och bibehalls oberoende av tryck till kylbaffeln.

N&r nérvaro detekteras Gkas fladets bdrvarde fran Vg till Vi,
Frén flodesnivan Vi, &ndras fladesbérvardet beroende pa kyl-
behov och CO,-niva i rummet.

Kylsekvensen i narvarolage fungerar i 2 steg. Det forsta steget
for kyla ar vattenflode. Om mer kyla behdvs okas vattenflédet

sé att kyleffekten blir higre. Det andra steget for kyla ar ett okat
luftfidde. Om vattenventilen &r helt 6ppen och mer kyleffekt &nda
behdvs, okar luftllddet fran Vmin till maximalt Vmax, for att n& den
tnskade temperaturen i rummet.

VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

Denna kylsekvens kan bytas om du har “fri” kyld luft och sedan
bérjar med att tka luftlodet fore vattenflidet. Men den normala
proceduren &r att anvanda forst vatten och sedan luft i kylsekven-
sen.

Den andra parametern som reglerar luftflddesnivan i narvaroldge
ar CO,-nivan. N&r ppm-nivan gar dver den undre grénsen hgjs
luftfidet for att minska CO,-nivan. Luftflddet Skar upp till max-
imalt Vo N@r ppm-nivan &r lika hg eller hogre an den Gvre
ppm-gransen. De dvre och undre ppm-granserna stélls in med
STRA-rumsregulatorn.

Nar viarme behdvs Gppnas varmeventilen for vatten, s& att vatten-
flidet 6kar och varmeeffekten blir hdgre. Luftflidet Gkar inte pa
samma satt som i kylsekvensen om det tkade vattenflodet inte
ger tillrdcklig vérmekapacitet.

Luftfiédet i varmesekvensen halls pa V,;, (om varme-PI inte ar
valt, se nedan) s& lange som CO,-nivan inte kraver hdgre luftflade.

M

——
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

VARME MED PI-FUNKTION

Varm luft stiger forstds och blir kvar nara taket ndr varmefunktio-
nen hos en kylbaffel anvénds, och detta kan leda till temperatur-
skiktning i rummet. Om en kylbaffel med PI-funktion anvénds kan
dock mindre temperaturskiktning dstadkommas i varmeléget.
Detta uppnas genom att luftflddet Gkas nar behavet av varme blir
storre.

Nar det finns behov av mer varme tkas luftflodet, s& att det kolli-
derar med véggar eller andra luftstrommar i rummet och sedan
leds nedat mot den zon som anvands. Det 6kade luftflddets niva i
varmeldge &r en justerbar parameter i STRA-24 (parameter 49).

DIMENSIONERING AV KYLBAFFLAR

For att dimensionera en VAV-kylbaffel méste du kénna till anvand-
ningsomréade, flédesbehoay, kylbehov och dimensionerat tryck. Ett
vanligt anvandningsomrade for en VAV-kylbaffel dr ett mdtesrum.

VAL AV V,

VO &r det luftflode som anvands nar ingen narvaro finns, och ar
darfor den flodesniva som &r avsedd fér ventilation av byggnaden.
Den lagsta tilldtna ventilationen beror pa lagstiftning i det

aktuella landet, men den brukar vara omkring 0,35 I/sek/m2.

For ett rum pa 15 m2 skulle luftfliddet da vara 5 I/sek. | detta lage
finns normalt inget behov av kylkapacitet, men det &r forstas vik-
tigt att kylbaffeln kan hantera den normala belastningen, sa att
luftflodet inte alltid 6kas nér det finns behov av mer kylkapacitet.

Jamfort med konkurrenterna ger FlaktGroups kylbafflar battre
komfart och hégre kyleffekt i detta lage, eftersom allt tillgangligt
tryck anvénds i kylbaffeln for att skapa induktion. Konkurrenterna
har lagre kyleffekt pd grund av tryckfallet fore dysorna.

FlaktGroup

SELECT

VAL AV Vpyy

Vmin &r det lagsta luftflode som anvénds i ndrvarolage. | ett
motesrum motsvarar detta normalt luftvolymen fér en eller tva
personer i rummet. Vilken luftvolym som behdvs for en person
beror pa lagstiftningen i det aktuella landet, men den &r vanligen
omkring 10 I/sek per person. Om det géller ett normalt kontor ar
luftflddet for Vi, vanligen 10 I/sek. Vid denna flodesniva bor du
aven ta hansyn till kylkapaciteten.

For normal anvandning med intern belastning och dimensionerat
tryck ska Vmin récka for att nd en kylkapacitet som gor att nor-
mal belastning kan hanteras (inte belastningstoppar). Eftersom
detta &r den flddesnivd som anvands mest ar det viktigt att vélja
kylbaffel och batteri med en storlek som gor att normal belast-
ning kan hanteras med V., S& att systemet blir energieffektivt.

Om du har varme i kylbaffeln &r V,,;, det luftldde som anvands i
varmeldage, om inte CO,-nivan aktiverar en tkning av luftflddet. Du
méaste darmed se till att varmeeffekten fran batterierna &r tillrack-
lig vid luftflddet Vi,

VAL AV Vpyax

Val av Vmax &r den flodesniva som técker ventilationsbehovet for
det maximala antalet personer i rummet. Om det géller ett rum
for maximalt 6 personer ar det maximala luftflédet normalt runt
60 I/sek, som ska g4 att uppna vid dimensionerat tryck.

Vid denna niva ska det ockséa ga att hantera den maximala
varmebelastningen i rummet vid dimensionerat tryck.

Alla dessa 3 val av floden kan simuleras i SELECT.
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VARIATION AV TRYCK

PI-funktionen &r, som beskrivits ovan, tryckoberoende. Det inne-
bar att den tillfor ratt luftflode oberoende av tryck fére kylbaffeln
genom att anpassa dysans dppning efter tillgangligt tryck. P&

sé satt utnyttjar den allt tillgangligt tryck for att sprida luften och
skapa en bra coandaeffekt och induktion dver hela flddesom-
radet frén O I/sek upp till kylbaffelns maximala flide. Om trycket
andras, andras dock aven mangden luft som sugs in. Det gor att
kyleffekten andras vid ett visst fldde. Viktigt att tdnka p& ar hur
mycket trycket kan minska samtidigt som det maximala luftflode
och den maximala kyleffekt som kravs alltjiamt uppnas.

Tank dig till exempel att du dimensionerat funktionen fér 100 Pa
och det maximala flddet och kyleffekten far minska till 50 Pa.
Dessa 50 Pa &r da ett ingangsvérde for kanalutformningen (se
nedan), och kanalsystemet &r i detta fall utformat for att inte gé
under 50 Pa. Eftersom den maximala belastningen inte uppstar
sarskilt manga dagar under ett &r, kan du i detta fall utforma
systemet for att g& annu lagre &n 50 Pa, eftersom det &r ett
"worst case scenario” som kanske aldrig ens uppstar.

KANALUTFORMNING

Aven om kylbaffeln med PI-stalidon &r tryckoberoende, &r det vik-
tigt att ha varierat tryck till kylbaffeln inom vissa grénser. For att
kylbaffeln ska fungera bra bér trycket till kylbaffeln vara mellan

40 och 140 Pa. Om det gr under 30 Pa upphdr coandaeffekten
och komforten i rummet blir dalig. Det kan fungera om luftflodet ar
htgre, men i allmanhet &r 40 Pa en bra tumregel. Du bér aldrig ha
hdgre tryck &n 140 Pa i kylbaffeln. Om detta sker kan buller upp-
std, och det &r inte att rekommendera ur komfortperspektiv. Som
beskrivs i stycket ovan finns &ven en undre grans, dér nédvéndig
kylkapacitet eller ngdvandigt flade kanske inte uppnas. Om denna
undre grans &r 50 Pa ska kanalen utformas sd att trycket till varje
kylbaffel halls mellan 50 och 140 Pa. D8 ger systemet bade god
komfort och bra prestanda.

VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

Om ventilationssystemet har manga kylbafflar kan du behdva
anvanda spjéll for konstant tryck (EMPA) i systemet som forser ett
golv eller en sektion i systemet med konstant tryck. Hur ménga
kylbafflar eller rum som kan anvéndas utan ett spjall for konstant
tryck beror pa kanalens utformning och luftflédets variation. Det
gér att anvénda upp till 20 kylbafflar med PI-stalldon i en sektion,
som tumregel, utan att ett spjall for konstant tryck behdvs. Nedan
visas ett exempel pa en gren av kylbafflar med spjall fér konstant
tryck i bérjan av grenen.

FRANLUFTSSIDAN

For att hantera luftflodets variation pa franluftssidan anvands en
VAV-ultraljudsbox (ULSA). Denna kan sedan regleras med den
analoga aterkopplingssignalen frén PI-stélldonet. Aterkopplings-
signalen fran Pl-stélldonet skalas frén 0-10 V, dér 0 V = 0 I/sek
0ch 10 V = Vi, (KB) for kylbaffeln.

Om en VAV-box anvands till utloppet fran en kylbaffel, stélls Vmax
(VAV) pa VAV-boxen in matsvarande Vi, (KB) och Vi, (VAV)
stélls in p& 0.

Om en VAV-box anvands till utloppet frdn mer &n en kylbaffel som
regleras av samma rumsregulator, stélls V., (VAV) p& VAV-boxen
in motsvarande Z (V,,a, (KB)) och Vi, (VAV) stélls in pa 0.

Ett annat sétt att hantera franluftssidan ar med IPSUM. PI-stéll-

donet har Modbus-kommunikation och IPSUM kan summera de
olika luftflédena och med hjélp av Modbus reglera VAV-boxen pé
franluftssidan.

P4 efterfdljande sidor ges olika exempel pa hur franluftssidan kan
regleras tillsammans med PI-kylbafflar.

==
r————————————- |
: Konstant- : KB KB KB KB | KB i KB KB KB KB
I trycksspjdll | L
————————————— R e N i G 1 |
[ [ [ [ rD-u [ [ [ [
KB KB KB KB : KB i KB KB KB KB
|
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning .

EXEMPEL 1 - WEGA 1l, NOVA Il & LYRA Il MED VAV UTAN IPSUM

Trycket hélls konstant fran luftbehandlingsaggregatet. Denna lIgsning passar bra till sméa eller medelstora byggnader dar
Tryckvariationen till kylbaffeln har granser som inte bor dver- IPSUM inte anvands. Det maste sékerstallas att trycket till kylbaff-
skridas for att ratt kylkapacitet ach ljudniva ska nas. larna inte varierar for mycket.

Luftflodet i varje rum regleras med STRA-24, som anger borvardet Om trycket varierar fr mycket kan en EMPA anvéndas per zon pa
till kylbafflarna. tilluftssidan, sa att tryckvariationen i varje zon &r mer konstant.

Flodet in till en regleringszon méats med EMSF, som skickar bor-
vardessignalen till ultraljudsboxen (ULSA), som sedan reglerar
luftfiodet péa franluftssidan.

ULSA = Optivent ultraljud VAV
EMSF = Optivent flodesmatning VAV
STRA = Rumsregulator

Pl =PI-stélldon

KB = Kylbaffel

FD = Luftdon for franluft
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL 2 - WEGA II, NOVA Il & LYRA Il MED Pl OCH MED IPSUM

Trycket optimeras fran luftbehandlingsaggregatet for att spara
energi.

EMPA anvands pa tilluftssidan for att reglera trycknivan till var-
je zon, s att variationen i trycket till kylbaffeln &r inom Gnskade
granser och énskad kylkapacitet och ljudniva kan nés.

| mindre system behdvs inte denna EMPA, och det konstanta
trycket fran luftbehandlingsaggregatet &r tillrackligt for att tryck-
reglera systemet.

Luftflodet i varje rum regleras med STRA-24, som anger borvardet
till kylbafflarna.

Luftflodet mats av de olika PI-stalldonen och summeras i IPSUM-
systemet.

r———[IPSUM}-——————

IPSUM = VAV-optimeringssystem
ULSA = Optivent ultraljud VAV
EMPA = Optivent konstanttryck VAV
STRA = Rumsregulator

PI = Pl-stélldon

KB = Kylbaffel

FD = Luftdon for franluft

Borvardet skickas fran IPSUM till ultraljudsboxen (ULSA) pé fran-
luftssidan, s& att franluftsflédet kan regleras.

L8sningen kraver att varje fléde till rummen mats med PI-stalldon,
som ger information om tilluftsflédet till IPSUM.

IPSUM summerar luftflédet och skickar en borvardessignal for
vanligt ultraljud (ULSA) pé franluftssidan.

EMPA p& zonniva kan vara anvandbar fér att se till att trycket till
kylbafflarna inte varierar for mycket nér tryckoptimering utférs av
IPSUM till luftbehandlingsaggregatet.

Denna Igsning passar bra till medelstora och stora byggnader déar
IPSUM anvands.
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL 3 - WEGA II, NOVA 11 & LYRA 1l MED PI

Trycket hélls konstant fran luftbehandlingsaggregatet.
Tryckvariationen till kylbaffeln har granser som inte bor dverskri-
das for att rétt kylkapacitet och ljudniva ska nés.

Luftflodet i varje rum regleras med STRA-24, som anger bdrvardet
till kylbafflarna.

Luftflodet regleras i varje rum dér tilluftsflodet méts med PI, som
skickar ett borvarde till varje ultraljudsbox (ULSA) pa franlufts-
sidan for varje rum.

ULSA = Optivent ultraljud VAV
STRA = Rumsregulator

Pl =Pl-stélldon

KB = Kylbaffel

Denna ldsning passar bra till sméa eller medelstora byggnader dar
IPSUM inte anvénds, och luftdverfdring frdn rummet inte sker.

Du maéste sakerstélla att trycket till kylbafflarna inte varierar for
mycket.

Om trycket varierar for mycket kan en EMPA anvandas per zon pé
tilluftssidan, s& att tryckvariationen i varje zon ar mer konstant.
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL 4 - WEGA I, NOVA 1l & LYRA Il MED PI OCH MED IPSUM

Trycket optimeras fran luftbehandlingsaggregatet for att spara
energi. EMPA anvands pa tilluftssidan fér att reglera trycknivan till
varje zon, sé att variationen i trycket till kylbaffeln &r inom onska-
de grénser och 6nskad kylkapacitet och ljudniva kan nas. Luftflg-
det i varje rum regleras med STRA-24, som anger borvardet till
kylbafflarna.

Luftlodet méts av de olika PI-stélldonen och summeras i IPS-
UM-systemet. Borvardet skickas fran IPSUM till ultraljudsboxen
(ULSA) pa franluftssidan for varje rum.

IPSUM = VAV-optimeringssystem
ULSA = Optivent ultraljud VAV
EMPA = Optivent konstanttryck VAV
STRA = Rumsregulator

PI = PI-stélldon

KB = Kylbaffel

Lésningen kréver att varje flode till rummen méts med PI-stélldon,
som ger information om tilluftsflodet till IPSUM. IPSUM summerar
luftflddet for varje rum och ultraljud (ULSA) anvénds for varje rum
nar luftdverféring inte sker. EMPA pa zonniva kan vara anvandbar
for att se till att trycket till kylbafflarna inte varierar for mycket nar
tryckoptimering utfdrs av IPSUM till luftbehandlingsaggregatet.

Denna I8sning passar bra till medelstora och stora system dar
IPSUM anvands och luftéverforing frén rummet inte sker.
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning .n

EXEMPEL SA - WEGA II, NOVA 11 & LYRA Il MED PI-BLANDNING MED CAV-ANORDNINGAR UTAN IPSUM

ULTRALJUD (ULDA) FOR VARJE CAV-RUM

Trycket halls konstant fran luftbehandlingsaggregatet. Denna Igsning passar bra till sma eller medelstora byggnader dar
Tryckvariationen till kylbaffeln har grénser som inte bar dverskri- IPSUM inte anvands. Det méste sékerstallas att trycket till kylbaff-
das for att ratt kylkapacitet och ljudnivé ska nés. larna inte varierar for mycket.

Luftflodet i varje rum regleras med STRA-24, som anger borvardet Nar trycket varierar for mycket for CAV-rum maste en ultraljuds-
till kylbafflarna. box (ULSA/ULDA) anvandas for tilluften till varje CAV-rum for att

tilluften ska héllas konstant.
Flédet in till en regleringszon méts med EMSF, som skickar bor-

vardessignalen till ultraljudsboxen (ULSA), som sedan reglerar
luftfiodet pa franluftssidan.

C

ULSA/ULDA
’(\ D
@

ULSA/ULDA = Optivent ultraljud VAV

EMSF = Optivent flidesmaétning VAV
STRA = Rumsregulator

Pl = Pl-stélldon

KB = Kylbaffel

FD = Luftdon for franluft

D = Tilluftsdon
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n. VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL SB - WEGA I, NOVA Il & LYRA 1l MED PI-BLANDNING MED CAV-ANORDNINGAR UTAN IPSUM

UTAN ULTRALJUD (ULSA) FOR CAV-TILLFORSEL

Trycket varierar inte lika mycket jamfért med 5A, vilket gor att
ultraljudsboxen (ULSA) kan tas bort for tillforsel av luft till CAV-rum.

ULSA = Optivent ultraljud VAV
EMSF = Optivent flédesmatning VAV
STRA = Rumsregulator

PI = Pl-stélldon

KB = Kylbaffel

FD = Luftdon for franluft

D = Tilluftsdon
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning .n

EXEMPEL 6 - WEGA I, NOVA Il & LYRA Il MED PI, CAV-ANORDNINGAR OCH MED IPSUM

Trycket optimeras fran luftbehandlingsaggregatet for att spara Luftflodet i varje rum regleras med STRA-24, som anger barvardet
energi. till kylbafflarna.

EMPA anvands pa tilluftssidan for att reglera trycknivan till varje Luftflodet mats med EMSF och skickas direkt till ultraljudsboxen
zon, s4 att variationen i trycket till tilluftsdon kan vara stor nar (ULSA) for franluft eller genom IPSUM fGr att reglera franluftsfldet.
tryckoptimering sker genom IPSUM. Denna I8sning passar bra till medelstora och stora system dar

| mindre system behdvs inte denna EMPA, och det konstanta IPSUM anvands och en blandning av CAV- och VAV-anordningar
trycket frén luftbehandlingsaggregatet &r tillrackligt for att tryck- finns.

reglera systemet.

IPSUM = VAV-optimeringssystem
ULSA = Optivent ultraljud VAV
EMSF = Optivent flédesmatning VAV
EMPA = Optivent konstanttryck VAV
STRA = Rumsregulator

PI = Pl-stalldon

KB = Kylbaffel

FD = Luftdon for franluft

TD = Tilluftsdon
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL 7 - WEGA II, NOVA Il & LYRA Il MED PI OCH CAV, UTAN LUFTOVERFORING

Trycket hélls konstant fran luftbehandlingsaggregatet.
Tryckvariationen till kylbaffeln har granser som inte bor dverskri-
das for att rétt kylkapacitet och ljudniva ska nés.

Luftflodet i varje rum med kylbafflar regleras med STRA-24, som
anger borvardet till kylbafflarna.

| CAV-rum anvands ultraljud (ULSA/ULDA) for att halla luftvolymen
konstant.

Luftflodet regleras i varje rum dar tilluftsflodet mats med PI for
rum med kylbafflar, som skickar ett borvarde till varje ultraljuds-
box (ULSA) pé franluftssidan for varje rum.

ULSA/ULDA = Optivent ultraljud VAV

STRA = Rumsregulator
PI = Pl-stalldon

KB = Kylbaffel

D = Tilluftsdon

| CAV- eller VAV-rum med ATD anvénds en ultraljudsbox bade for
tilluft (ULSA/ULDA) och frénluft (ULSA), fdr att reglera flddet.

Denna ldsning passar bra till smé eller medelstora hyggnader dar
IPSUM inte anvands, och luftéverforing fran rummet inte sker.

Man méste sikerstilla att trycket till kylbafflarna inte varierar for
mycket.

Om trycket varierar for mycket kan en EMPA anvindas per zon pé
tilluftssidan, s& att tryckvariationen i varje zon &r mer konstant.

” ULSA

N *
3 ULSA/ULDA

RN
5. B,

STRA

A

\
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VAV-kylbafflar med PI-funktion - Projekteringshandledning

EXEMPEL 8 - WEGA I, NOVA Il & LYRA Il MED Pl OCH CAV, UTAN LUFTOVERFORING OCH IPSUM

Trycket hélls konstant fran luftbehandlingsaggregatet.
Tryckvariationen till kylbaffeln har granser som inte bor dverskri-
das for att rétt kylkapacitet och ljudniva ska nés.

Luftflodet i varje rum med kylbafflar regleras med STRA-24, som
anger borvardet till kylbafflarna.

| CAV-rum anvands ultraljud (ULSA/ULDA) for att halla luftvolymen
konstant.

Luftflodet regleras i varje rum dar tilluftsflodet mats med PI for
rum med kylbafflar, som skickar ett borvarde till varje ultraljuds-
box (ULSA) pé franluftssidan for varje rum.

IPSUM = VAV-optimeringssystem
ULSA/ULDA = Optivent ultraljud VAV
EMPA = Optivent konstanttryck VAV
STRA = Rumsregulator

PI = PI-stélldon

KB = Kylbaffel

i) = Tilluftsdon

| CAV- eller VAV-rum med ATD anvénds en ultraljudsbox bade for
tilluft (ULSA/ULDA) och frénluft (ULSA), fdr att reglera flddet.

Balansering av flédet mellan tilluft och franluft kan dven hanteras
med IPSUM.

Denna lgsning passar bra till smé& eller medelstora byggnader dér
IPSUM inte anvénds, och luftdverforing frdn rummet inte sker,

Man méste sékerstélla att trycket till kylbafflarna inte varierar for
mycket.

EMPA p& zonniva kan vara anvandbar for att se till att trycket till
kylbafflarna inte varierar for mycket nér tryckoptimering utfors av
IPSUM till luftbehandlingsaggregatet.
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